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Beschreibung 

1 Die Erflndung betrifft einen Schwlngungserreger fur ein Bodenverdichtungsgerat 
gem^ dem Oberbegriff von Patentanspruch 1. 

Derartlge Schwlngungserreger werden vorwiegend bei Vibrationsplatten vorteil- 
5 haft elngesetzt und sind z. B. aus der EP 0 358 744 Bl bekannt. 

Ein fihnUcher Schwlngungserreger 1st in der DE 100 38 206 Al beschrleben. Er 
welst zwel formschlflssig gegeniauflg drehbar gekoppelte UnwuchtweUen auf. die 
Jewells elne feststehende Unwuchtmasse sowle elne relativ zu der feststehenden 
O Unwuchtmasse und somlt mit der UnwuchtweUe drehbar bewegUche Unwucht- 
masse tragen. Die Stellung der bewegUchen Unwuchtmassen 1st durch Ein- 
steUeinrichtungen aktlv in einem grojSeren Bereich verAnderbar. 



5 



3 



Bel Drehung der UnwuchtweUen erglbt sich durch das Zusammenwlrken der 
verschledenen Unwuchtmassen eine resultierende Gesamtkraft. die Je nach 
Bedienerwunsch In Vorwarts- oder ROckwarts-Fahrtrlchtung gerichtet seln 
kann. Die Anderung der Fahrtrichtung wird durch die die beweglichen Unwucht- 
massen ansteuemden Elnstellelnrichtungen bewlrkt. Wenn der Bediener einen 
Stlllstand des Bodenverdichtungsgerats wunscht. wird die resultierende Kraft 
der FUehgewichte In Vertlkahichtung gestellt. Das bedeutet auch. dass eine ge- 
zielte Verdichtung des Bodens Im Stand der Maschine errelcht werden kann. 

Nicht immer aber wtinscht der Bediener elne derart starke Verdichtung an elner 
lokal begrenzten Stelle des Bodens. Msbesondere belm Hin- und Herfahren der 
Vlbrationsplatte kann im sogenannten Umkehr- oder Reversierpunkt eine aber- 
m&fiig Starke und somlt nachtellige Verdichtung des Bodens errelcht werden. da 
die auf den Boden wirkende Kraft in dieser SteUung am grfiJJten 1st, wahrend sie 
sich bei der Vorwarts- bzw. RQckwartsfahrt der Vlbrationsplatte und dem damit 
verbundenen Verschwenken des resultlerenden Kraftvektors urn belsplelswelse 
45° nach vorne oder hinten auf 1/V2 des Maxlmalwertes verringert. 

Auch wenn sich die beschriebenen Anordnungen demnach bei der Erd-. Sand- 
oder Klesverdichtung hervorragend bewahrt haben. kSnnen sie sich bei der Ver- 
dichtung von Asphalt- oder VerbundsteinHachen als problematisch erwelsen. da 
durch die im Reservierpunkt vorherrschende maximale Vertikalkraft punktuelle 
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1 Setzungen auftreten konnen, die nicht mehr korrigierbar sind. Bei Asphaltwal- 
zen wird daher ubllcherweise Im Reversierbetrieb die Vibration abgeschaltet, um 
ein zu tiefes Eindringen der Walze in den Asphalt bei der Richtungsumkehr zu 
vermeiden. 

5 

Zur Ldsung dieses Problems wird in der DE 199 43 391 Al ein Schwlngungs- 
erreger beschrleben, bei dem die Phasenlage der Fliehgewichte derart einstellbar 
ist, dass sich die Vertikalkomponenten der durch die Fliehgewichte erzeugten 
Fliehkr^fte in Jeder Drehstellung aufheben, wahrend sich die Horizontalkompo- 
10 nenten der Fliehkrafte entsprechend gleichgerichtet addieren. Dies ermdgUcht 
es, dass die Vibrationsplatte im Stand keine Vertikalschwingungen mehr in den 
Boden einbringt, sondem vielmehr uber eine Bodenkontaktplatte Schubspan- 
nungen in den Boden einleitet. mit denen z. B. bei einer Asphaltoberflache Risse 
und Poren in vorteilhafter Weise verdichtet werden konnen. 
15 

Auch diese Anordnung hat sich in der Praxis hervorragend bewahrt. Die im 
Standbetrieb der Vibrationsplatte herrschenden starken Horizontalschwingun- 
gen sind Jedoch fur den Bediener nicht immer angenehm und auch nicht immer 
zur Verdichtung der BodenoberfliLche erwanscht. 

20 

Daher Uegt der Erflndung die Aufgabe zugrunde, einen Schwingungserreger der 
vorgenannten Art derart weiterzuentwickeln, dass sich eine Clberma01g starke 
Verdichtung des Bodens im Standbetrieb aufgrund starker Vertikalschwingun- 
gen vermeiden lasst, ohne dass der Bediener bzw. der zu verdlchtende Boden im 
5 Gegenzug starken Horizontalschwingungen ausgesetzt ist. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaJ3 durch einen Schwingungserreger mit den 
Merkmalen von Patentanspruch 1 gelost. Vorteilhafte Weiterentwicklungen sind 
in den abhangigen Anspruchen definiert. 

30 

Ein erfindungsgemaCer Schwingungserreger weist vorzugsweise zwei parallel 
zueinander stehende. gegenlaufig mit gleicher Drehzahl antreibbare Unwucht- 
wellen auf, die Jewells eine feststehende Unwuchtmasse und eine relativ zu der 
feststehenden Unwuchtmasse bzw, der Jewelligen Unwuchtwelle drehbar beweg- 
35 liche Unwuchtmasse tragen. Jeder der Unwuchtwellen ist eine Einstelleinrlch- 
tung zugeordnet, mit der sich die Relativstellung der jeweiligen beweglichen Un- 
wuchtmasse bezaglich der sie tragenden Unwuchtwelle verstellen Usst. Erfln- 
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dungsgemaJ^ sind die Relativstellungen der beweglichen Unwuchtmassen bezug- 
llch der sie tragenden Unwuchtwellen durch die Einstellelnrichtungen derart 
einstellbar, dass slch die bei Drehung der Unwuchtwellen durch die Unwucht- 
massen erzeugten FUehkrafte In Jeder Drehstellung der Unwuchtwellen in ihrer 
Gesamtheit aufheben. Das bedeutet, dass zwar Jede Unwuchtmasse fQr slch eine 
Fliehkraft erzeugt; die Pliehkrafte sind Jedoch richtungs- und betragsms^ig der- 
art eingestellt, dass sie slch in der Gesamtsumme kompensieren. Der Schwin- 
gungserreger erzeugt somit in diesem Betriebszustand (Standstellung) keine 
Schwingungen, obwohl sich die Unwuchtwellen drehen. 

Dadurch lasst sich in besonders vorteilhafter Weise erreichen, dass sich die 
GroJSe der resultierenden Gesamt-Fliehkraft. d. h. die Schwingungsstarke, in Ab- 
hangigkeit von der Fortbewegungs-Geschwindigkeit der Vibrationsplatte einstel- 
len lasst. Wird die Geschwindigkeit reduziert, reduziert sich auch die wirksame 
Fliehkraft in einem entsprechenden Verhaltnis bis hln zum Stillstand der 
Maschine, bei dem keine resultierende Gesamt-Fliehkraft und somit keine 
Schwingung mehr vorliegt. Auf diese Weise lasst sich ein uber die zu verdichten- 
de Fiache sehr gleichmSJSiger Energieeintrag in den Boden erreichen. 

Bei einer besonderen Ausfuhrungsform der ErfLndung ist die Relativstellung auf 
Jeder einzelnen der Unwuchtwellen derart einstellbar, dass sich die Fliehkrafte 
der von dieser Unwuchtwelle getragenen Unwuchtmassen in jeder Drehstellung 
der Unwuchtwelle aufheben. Das bedeutet, dass bereits bei dem Betrieb mit nur 
einer Unwuchtwelle eine Relativstellung erreicht werden kann, in der keine 
Schwingungswirkung vorliegt. 

Um eine Fortbewegung des Bodenverdichtungsgerats wie bei bekannten Geraten 
zu erreichen, sind bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung die 
Relativstellungen derart veranderbar. dass sich die Fliehkrafte der Unwucht- 
massen nicht aufheben, sondern dass eine resultierende Gesamt-Fliehkraft eine 
Horizontalkomponente aufweist. Damit lasst sich eine Fortbewegung der Vibra- 
tionsplatte, wie aus dem Stand der Technik bekannt, bewirken. 

Bei einem Richtungswechsel zwischen z. B. einer Vorwarts- und einer RQck- 
warts-Fahrtrichtung ist ubergangsweise die bereits beschriebene Stand-Stellung 
einnehmbar, in der keine Schwingung in den Boden einwirkt. Damit lassen sich 
auch beim Richtungswechsel im Reversierpunkt unerwQnschte Vertikal- bzw. 
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1 Horizontalschwingungen vermeiden. Da die Verstellung der beweglichen Un- 
wuchtmassen ausreicht, um die resultierende Fliehkraft mit der gewunschten 
Richtung und Gro^e zu erzeugen, ist es bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform 
nicht erforderlich, dass die Phasenlage der Unwuchtwellen zueinander verander- 

5 bar sein muss, wle dies z. B. bei dem in der DE 100 38 206 Al beschriebenen 
Schwingungserreger der Fall 1st. 

Der Begriff "Unwuchtmasse" ist im Zussunmenhang mit dieser Beschreibung ab- 
straJct gemeint. SelbstverstSjidlich kann eine Unwuchtmasse auch aus mehreren 
10 Unwuchtelementen bestehen. die auf der Jeweiligen Unwuchtwelle verteilt sind. 




Diese und weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung werden nachfolgend 
unter Zuhilfenahme der begleitenden Figuren n^her eriautert. Es zeigen: 



15 Pig. 1 einen Schnitt in der Draufsicht durch einen erfindungsgemSJSen 

Schwingungserreger in Standstellung; und 

Fig. 2 schematische Schnitte durch zwei Unwuchtwellen in verschiede- 

nen Drehstellungen mit den jeweiligen Stellungen der Unwucht- 
20 massen. 

Wie bereits erwahnt, sind Schwingungserreger in vielCSLltigen Auspragungen 
bekannt. Ebenso sind - wie z. B. in der DE 199 43 391 Al dargelegt - sogenann- 
te "Phaseneinstelleinrichtungen", also Einstelleinrichtungen zum Verstellen von 

•5 Relativstellungen zwischen Unwuchtmassen und Unwuchtwellen bekannt. Da 
die Erfindung nicht die detaillierte und konkrete Gestaltung eines bestimmten 
Schwlngungserregers oder einer bestimmten Einstelleinrichtung, sondem viel- 
mehr eine dafUr besonders geeignete, aber bisher nicht bekannte RelaUvstellung 
(Phasenlage) betrifft, 1st eine detaillierte Beschreibung des Schwlngungserregers 
30 nicht erforderlich. 

Dennoch soil anhand von Fig. 1 kurz der Aufbau eines erfindungsgemaj^en 
Schwlngungserregers beschrieben werden. 

35 In einem GehiLuse 1 sind zwei Unwuchtwellen 2. 3 drehbar gelagert, wobei die 
Unwuchtwelle 2 von einem nicht dargestellten Antrieb drehend angetrieben 
wird. 
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1 Die Unwuchtwelle 2 tragt Unwuchtelemente 4 und 5, die mit der Unwuchtwelle 
2 fest verbunden sind und eine feststehende Unwuclitmasse bilden. 

Weiterhin ist auf der Unwuchtwelle 2 eine drehbar bewegliche Unwuchtmasse 6 
5 angeordnet, die uber eine Nabe 7 und Lager 8 relativ zu der Unwuchtwelle 2 ver- 
drehbar ist. 



Die Relativstellung zwischen der beweglichen Unwuchtmasse 6 und der 
Unwuchtwelle 2 wird mit Hilfe einer Elnstelleinrichtung 9 festgelegt. Das Wirk- 
10 prinzip einer derartigen Elnstelleinrichtung ist seit langem bekannt und z. B. in 
der DE 100 38 206 Al beschrieben. Die Elnstelleinrichtung 9 weist im Wesent- 

• lichen einen unter Hydrauhkwlrkung axial verstellbaren Kolben 10 auf, der in 
einem hohlen Bereich der Unwuchtwelle 2 axial hin- und herbewegbar ist. Der 
Kolben 10 tragt einen Querbolzen 11. der zwei in der Wandung der Unwuchtwel- 
15 le 2 ausgebildete Langsnuten 12 durchdringt und in spiralformige Nuten 13 ein- 
greift, die auf der Innenseite der Nabe 7 ausgebildet sind. Bei axialer Verstel- 
lung des Kolbens 10 und damit des Querbolzens 11 verdreht sich somit die 
Nabe 7 und die von ihr getragene bewegliche Unwuchtmasse 6 relativ zu der Un- 
wuchtwelle 2. 

20 

Die Unwuchtwelle 2 tragt weiterhin ein Zahnrad 14, das mit einem Zahnrad 15 
kammt, welches auf der Unwuchtwelle 3 angebracht ist. tFber die Zahnrader 14 
und 15 wird die Drehbewegung der angetriebenen Unwuchtwelle 2 auf die 
Unwuchtwelle 3 formschMssig ubertragen, die somit gegeniaufig, aber mit glei- 
^^^5 Cher Drehzahl dreht. 

In gleicher Weise wie die Unwuchtwelle 2 tragt die Unwuchtwelle 3 zwei 
Unwuchtelemente 16, 17, die zusammen eine feststehende Unwuchtmasse bil- 
den. Weiterhin ist eine auf der Unwuchtwelle 3 drehbar bewegliche Unwucht- 
30 masse 18 vorgesehen. deren Relativstellung beziiglich der Unwuchtwelle 3 uber 
eine Elnstelleinrichtung 19 einstellbar ist. Da die Elnstelleinrichtung 19 den 
gleichen Aufbau aufweist, wie die Elnstelleinrichtung 9 wird auf eine detaillierte 
Beschreibung verzichtet. 

35 Die in dem Schnitt von Fig. 1 gezeigte Stellung der Unwuchtmasse entspricht 
der erflndungsgemaJSen Relativstellung, in der sich die einzelnen, durch die 
Jeweiligen Unwuchtmassen bzw. -elemente erzeugten FUehkrafte in ihrer 
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1 Gesamtheit aufheben (Standstellung). Das bedeutet, dass die Unwuchtwirkung 
der Unwuchtelemente 4, 5 bzw. 16, 17 einerseits und die Unwuchtwirkung der 
beweglichen Unwuchtmassen 6, 18 andererseits betragsmajiig identiscli, aber 
entgegengesetzt sein mOssen. Die zugehdrigen mr-Werte (Produkte aus Masse m 

5 X Radius r des Unwuchtschwerpunkts) mtissen entsprechend aufeinander abge- 
stimmt sein. 

Als Ergebnis konnen demnach die Unwuchtwellen 2 und 3 rotieren, ohne dass 
eine nach ai:USen wirksame Unwucht und somit elne Schwingung entsteht. Bei 
10 Verstellung der beweglichen Unwuchtmassen 6, 18 durch die Einstelleinrich- 
tungen 9,19 wird Jedoch dieser Gleichgewlchtszustand aufgehoben, so dass die 
gewunschten Vertikal- und Horizontalschwingungen zur Bodenverdichtung ent- 
stehen konnen. 

15 Die verschiedenen Relativstellungen und die sich daraus ergebenden Schwin- 
gungszustande sind in Fig. 2 dargestellt. Fig. 2 zeigt stark schematisierte Sei- 
tenansichten von rechts in Fig. 1 . 

Die schrafflerten Halbkreise entsprechen den beweglichen, also verstellbaren 
20 Unwuchtmassen 6. 18. wahrend die nicht schrafflerten Halbkreise den beztig- 
lich den Unwuchtwellen 2, 3 feststehenden Unwuchtmassen 4. 5 und 16, . 17 
entsprechen soUeri, wie dies z. B. in dem Feld a) "Stand" von Fig. 2 erkennbar 
ist. 

Der in Fig. 1 dEirgestellte Zustand wird in Zeile a) von Fig. 2 unter der tJber- 
schrift "Stand" aufgegriffen. Die Drehrichtung der Unwuchtwellen 2, 3 und 
damit der Unwuchtmassen ist durch gekrummte Pfeile dargestellt. Die festste- 
henden Unwuchtmassen 4, 5 bzw. 16, 17 stehen Jewells den beweglichen Un- 
wuchtmassen 6, 18 gegenuber. 

In den Zeilen a) bis d) sind verschiedene Drehzustande der Unwuchtwellen 2, 3, 
Jewells urn 90^ verdreht, dargestellt. Die Drehrichtung der Unwuchtwellen 2, 3 
ist selbstverstandlich Jedes Mai die gleiche. 

35 Zum Erreichen einer Vorwartsbewegung der Vibratlonsplatte (linke Spalte von 
Fig. 2) werden die bewegUchen Unwuchtmassen 6, 18 bezfiglich der feststehen- 
den Unwuchtmassen 4, 5 bzw. 16, 17 verdreht. 
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1 In dem gezeigten Beispiel ist die bewegliche Unwuchtmasse 6 una 90'' relativ zu 
den feststehenden Unwuchtelemente 4, 5 sowie zur Unwuchtwelle 2 verdreht 
word en. Avifierdem wurde die bewegliche Unwuchtmasse 18 bezuglich der fest- 
stehenden Unwuchtelemente 16, 17 auf der Unwuchtwelle 3 um 90° in die glei- 

5 che Richtung wie die bewegliche Unwuchtmasse 6 verdreht. Der entsprechende 
Zustand ist in Fig. 2a) in der Spalte "Vorwarts" dargestellt. Auch hler sind in der 
Spalte '"Vorwarts" unter a) bis d) verschiedene Drehzustdnde der Unwuchtwellen 
2, 3 gezeigt. 

10 Es ist erkennbar, dass sich die Fliehkrafte aufgrund der Unwuchtmassen 4, 5 
einerseits imd 6 andererseits bzw. 16, 17 und 18 nicht mehr kompensieren, wie 
dies bei der Standriittelung der Fall war. Vielmehr aberlagem sich die Fliehkraf- 
te derart, dass sich eine in Fig. a) dargestellte resultierende Kraft nach links 
oben ergibt, was der Vorwarts-Richtung entsprechen soil. 

15 

In Fig. 2c) entsteht eine entsprechende Gegenwirkung nach rechts unten. In 
diesem Fall stiitzt sich die Vibrationsplatte am Boden ab und leitet die Schwin- 
gungsenergie in den Boden ein. 

20 Eine Rtickwartsbewegung der Vibrationsplatte (in Fig. 2 nach rechts) ist in der 
rechten Spalte von Fig. 2 dargestellt. Dazu sind die beweglichen Unwuchtmas- 
sen 6 und 18 bezuglich der sie tragenden Unwuchtwellen 2, 3 in gegenuber der 
Vorwartsrichtung entgegengesetzter Richtung und gegenQber der Standstellung 
um 90^ verdreht worden, wie in Fig. 2a) in der Spalte "Ruckw^rts" erkennbar. 

Hierdurch wlrd, wie in den Fig. a) und c) "Ruckw^rts" durch gerade Pfeile darge- 
stellt. eine Hin- und Herschwingung der Vibrationsplatte nach rechts oben bzw. 
links unten erreicht, was in einer Ruckwartsfahrt resultiert. 

30 Die in Fig. 2 gezeigten Stellungen der Unwuchtmassen sind Extremstellungen. 
Je nach Ausbildung der Einstelleinrichtungen 9, 19 sind auch beliebige Zwi- 
schenstellungen , d. h. andere Verstellwinkel als 90° erreichbar. so dass ein 
kontinuierlicher Wechsel zwischen Vorwartsfahrt, Standbetrieb und Ruckwarts- 
fahrt erreicht werden kann. 



35 



Fur die Einstelleinrichtungen 9, 19 ist es einerseits moglich. auf bekannte Mit- 
tel, wie Hydrauliksteuerung, Elektromotoren, elektromechanische Stellglieder 
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1 etc. zuruckzugreifen. Alternativ dazu kann bei einer vereinfachten Ausfuhrungs- 
form auch eine Ansteuerung der beweglichen Unwuchtmassen mit Hilfe von ein- 
fachen Zug-Druckkabeln erfolgen, die uber einen gemeinsamen Geber vom Be- 
diener ansteuerbeu: sind. Dadurch lassen sich auch bei einfacheren Vibrations- 

5 platten erhebliche Kosten sparen. 

Um einen pr^isen Wechsel zwischen den einzelnen Betriebszustanden zu errei- 
chen, sollte die Verstellung der Relativstellungen durch die Einstelleinrichtun- 
gen 9, 19 synchron durchfiihrbar sein. Gegebenenfalls kann es dariiber hinaus 
10 aber auch zweckmiU^ig sein. eine individuelle Verstellbarkeit der beweglichen 
Unwuchtmassen ohne Synchronisierungszwang zu ermdglichen. 

Der kontinuierllche Wechsel zwischen Vorwarts- und Ruckwartsfahrt, bei dem 
ubergangsweise der Standbetrieb ohne Schwingungserzeugung einnehmbar ist, 

15 ermoglicht es. dass der Betrag der resultierenden FUehkraft und somit die wirk- 
same Schwingung proportional zu der Fortbewegungs-Geschwindigkeit der 
Vibrationsplatte anpassbar ist. Je langsamer die Vibrationsplatte fahrt, desto 
geringer 1st die resultierende Fliehkraft, bis im Stillstand der Vibrationsplatte, z. 
B. im Reversierpunkt. keine Schwingung mehr in den Boden eingeleitet wird. 

20 Diese proportionale Abhangigkeit ergibt sich aus dem Aufbau des erfindungsge- 
mSjSen Schwingungserregers, ohne dass aufWandige RegelungsmaJSnahmen er- 
griffen werden mdssen. 

• Selbstverstandlich ist es mit dem erfindungsgemS^en Schwingungserreger auch 
5 mdglich, andere Relativstellungen als die in Fig. 2 gezeigten einzunehmen. Bei 
entsprechender Ausbildung der Einstelleinrichtungen 9. 19 lassen sich z. B. 
Relativstellungen erreichen, bei denen im Stillstand der Vibrationsplatte zwar 
keine Vertikalschwingungen. aber dafur starke Horizontalschwingungen erzeugt 
werden, wie in der DE 199 43 391 Al bekannt. 

30 

Die Erfindung ist am Beispiel eines Schwingungserregers nach Fig. 1 erlautert 
worden. Selbstverstandlich lasst sich das der Erfindung zugrundeliegende Prin- 
zip auch auf andere Schwingungserreger ubertragen. die z. B. mehrere bewegli- 
che Unwuchtmassen oder eine andere Anzahl von Unwuchtwellen aufweisen. 



35 
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Patentanspriiche 

1. Schwingungserreger fur Bodenverdichtungsgerate, mit parallel oder 
kosLxial zueinander stehenden, gegenlauflg mit gleicher Drehzahl antreibbaren 
Unwuchtwellen (2, 3), wobei Jede der Unwuchtwellen (2, 3) eine auf ihr fest- 
stehende Unwuchtmasse (4. 5; 16,17) und eine relativ zu ihr drehbar bewegliche 
Unwuchtmasse (6, 18) tragt, und wobei Jeder der Unwuchtwellen (2, 3) eine Ein- 
stelleinrichtung (9. 19) zum Verstellen der Relativsteliung der Jeweiligen bewegli- 
chen Unwuchtmasse (6, 18) bezuglich der sie tragenden Unwuchtwelle (2. 3) zu- 
geordnet ist, dadurch gekennzeichnet. dass die Relativstellungen durch die 
Einstelleinrichtungen (9, 19) derart einstellbar sind. dass sich die bei Drehung 
der Unwuchtwellen (2, 3) durch die Unwuchtmassen (.4, 5; 16, 17; 6, 18) erzeug- 
ten Fliehkrafte in Jeder Drehstellung der Unwuchtwellen (2, 3) in ihrer Gesamt- 
heit aufheben. 



2. Schwingungserreger nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
15 die Relativsteliung auf Jeder der Unwuchtwellen (2, 3) dereurt einstellbar ist, dass 

sich die Fliehkrafte der von dieser Unwuchtwelle getragenen Unwuchtmassen (4, 
5, 6; 16. 17, 18) in Jeder Drehstellung der Unwuchtwelle aufheben. 

3. Schwingungserreger nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
20 dass zum Bewirken einer Fortbewegung des Bodenverdichtungsgerats in eine 

horizontale erste Richtung die Relativstellungen derart veranderbar sind. dass 
sich die Fliehkrafte der Unwuchtmassen nicht aufheben. sondem eine aus den 
Fhehkraften resultierende Gesamt-Fllehkraft eine Horizontalkomponente auf- 
weist. 
25 

4. Schwingungserreger nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
bei einem Wechsel zwischen der ersten Richtung und einer entgegengesetzten 
zweiten Richtung die in Anspruch 1 definierten Relativstellungen abergangs- 
weise einnehmbar sind. 

30 

5. Schwingungserreger nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass eine Anderung der Relativstellungen derart durchfuhrbar ist. 
dass der Betrag einer aus den Unwuchtmassen resultierenden Gesamt-Fliehkraft 
proportional zu einer Fortbewegungs-Geschwindigkeit des Bodenverdichtungs- 
gerats ist. 
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1 6. Schwingungserreger nach Anspruch 5. dadurch gekennzeichnet, dass 
die Anderung der Relativstellungen kontinuierlich durchfuhrbar ist. 

7. Schwingungserreger nach einem der Ansprdche 1 bis 6, dadurch gekenn- 
5 zelchnet, dass die Unwuchtwellen (2, 3) formschlussig gegeniauflg drehbar mit- 

einander gekoppelt sind. 

8. Schwingungserreger nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Phasenlage der Unwuchtwellen (2, 3) zueinander nicht ver- 

10 anderbar ist. 

9. Schwingungserreger nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Verstellung der Relativstellungen durch die Einstellein- 
richtungen (9, 19) auf den Unwuchtwellen (2, 3) sjmchron diurchfuhrbar ist. 

15 

10. Schwingungserreger nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Einstelleinrichtungen (9. 19) elektrisch, hydraulisch. 
pneumatisch oder mechanisch betatigbar slnd. 

20 11. Schwingungserreger nach einem der Ansprfiche 1 bis 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass wenigstens ein Teil der Unwuchtmassen aus mehreren Un- 
wuchtelementen (4, 5; 16, 17) gebildet ist. 



30 



35 
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Zusammenfassung 



Schwingungserreger fur Bodenverdichtimgsgerate 



Ein Schwingungserreger fur Bodenverdichtungsgerate, z. B. fur eine Vibrations- 
platte, weist parallel Oder koaxial zueinander stehende, gegenlaufig mit gleicher 
Drehzahl antreibbare Unwuchtwellen (2. 3) auf. die jeweils eine feststehende 
Unwuchtmasse (4, 5, 16. 17) und eine relativ zur UnwuchtweUe (2, 3) drehbar 
bewegliche Unwuchtmasse (6. 18) tragen. Die Relatlvstellung einer Jeweiligen be- 
wegllchen Unwuchtmasse (6. 16) beziiglich der sie tragenden UnwuchtweUe (2, 
3) ist durch eine Einstellelnrichtung (9, 19) derart einstellbar, dass slch die bei 
Drehung der Unwuchtwellen {2, 3) durch die Unwuchtmassen erzeugten Flieh- 
kr^Lfte in Jeder Drehstellung der Unwuchtwellen (2, 3) in ihrer Gesamtheit auf- 
heben, Auf diese Weise ist es unter anderem mdglich, dass eine Anderung der 
Relatlvstellung derart durchfuhrbar ist, dass der Betrag einer aus den Unwucht- 
massen resultierenden Gesamt-Fliehkraft proportional zu einer Fortbewegungs- 
Geschwindigkeit des Bodenverdichtungsgerats ist. 



(Fig. 1) 



Wacker-Werke GmbH & Co. IW- Case: WW_^AZ_dodO 1 79 - Akte: 53.990 1/2 





Fig. 2 
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